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Problematika navrhovani budov
na pozemcich, pod nimiz vedou
liniové stavby

Clanek se zabyva &astou chybou, které se dopoustéji projektanti pi navrhu budov na pozemcich,
pod nimiz se vyskytuji stavajici podzemni liniové stavby (kanalizaéni stoka, kolektor, kabelovy tunel atd.).

Klasicky pfipad z praxe

Projektant navrhne bytovy déim na po-
zemku, pod nimz se nachazi kanalizaéni
stoka nebo jina podzemni liniova stavba.
Aby nedoslo k pfitiZzeni stavajici kanali-
za&ni stoky nové navrhovanou stavbou, je
zakladova deska bytového domu navrZzena
jako bodové podeprena a piloty slouzi jako
bodové podpory, které prenesou veskeré
zatizeni do podlozi, mimo kanaliza¢nf
stoku.

Projektant predpoklada, Ze kdyz dfive bylo
nadlozi 10,0m a novy stav uvazuje s nad-
lozim pouze 2,0m, tak v podstaté dojde

k ,odlehc¢eni” stavajici kanalizacni stoky
od zemniho tlaku a z tohoto dlivodu nenf
nutné se kanalizaéni stokou dale zabyvat,
tzn. ovérit jeji tlnosnost na nové vzniklé
okrajové podminky. To je ovéem zcela
zasadni omyl.

Jak bude nasledné ukazano na prikladuy,
pokud se vySka nadlozi sniziz10,0m

na 2,0m, dojde k narlstu zatiZzeni na stava-
jici kanaliza¢ni stoku o0 260 % (tj. 2,6x vice)
oproti plvodnimu stavu. Tato skutec¢nost
je dana tzv. klenbovym efektem, ktery je
funkci vysky nadlozi a geotechnickych
parametr( horninového prostredi, v némz
se podzemni objekt nachazi.

Klenbovy efekt
v podzemnim stavitelstvi

PFi stanovenf zatizeni na liniové podzemni
objekty, které jsou vybudovany raze-

nim (bez odstranéni nadlozi), jsou zcela
zasadni jizzminéné dva parametry, tedy
vySka nadloZi a geotechnické parametry
horninového prosttedi. Pokud je vyska
nadloZi dostacdujici a horninové prostredf
ma vhodné geotechnické parametry, po-
tom Ize zatizeni pUsobici na razeny objekt
redukovat napf. pomocfi klenbovych teorii
(Protodjakonov, Bierbaumer, Terzaghi atd.).
Pokud je v8ak vyska nadlozi prilis nizka, ne-
Ize zatizeni redukovat a je nutné uvazovat
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plnou tihu nadlozi, nebot nejsou spinény
podminky pro vytvofeni horninové klenby.

Technicka norma
pro razené objekty

Pro navrhovani razenych objektd plati
norma CSN 73 7501 Navrhovani konstrukcf
razenych podzemnich objektd. Podle této
normy je mozné stanovit tlak horninové-
ho masivu s vyuzitim klasickych hypotéz
(Protodjakonov, Bierbaumer, Terzaghi atd.).
Takto ziskand hodnota je povazovana

za normovou (dnes charakteristickou)
hodnotu zatiZenf f,.

Pro stanoven{ extrémniho vypoc¢tového
zatiZzeni f; (dnes se pouZiva vyraz navrhové
zatizeni) zavadi norma soudinitel spoleh-
livosti zatiZzen( y, kterym je nutné vynaso-
bit normové (charakteristické) hodnoty
zatizeni ziskané podle vy$e uvedenych
hypotéz. Pro svisly tlak horninového
masivu ve skalnich horninach, podita-li se
s klenbovym G¢inkem nadloZi, je y. = 1,7.

A pro svisly tlak horninového masivu
rovny tize plného nadloZi je y, = 1,1.

Priklad

Projektant ma navrhnout bytovy dim

na pozemku, pod nimz vede kanalizacnf
stoka, kterd byla vybudovana razenim,
tzn. bez odstranéni nadlozi. Z dlvodu
maximalniho vyuziti pozemku jsou
navrzeny 3 podzemi podlaZi (garaze)

a 4 nadzemnf podlazi (byty). Stavajici vyska
nadloZi nad stokou je 10,0m. Nové navr-
hované vyska nadlozi nad stokou je 2,0m.
Pro jednoduchost uvazujme, Ze horninoveé
prostfeni je homogenni a je tvofeno rlizné
tvrdymi bidlicemi.

ZatiZeni na raZeny objekt

s nadloZim 10,0 m:

Vzhledem k dostatec¢né vySce nadloZi je
mozné pouzit klenbovou teorii Protodjako-
nova, vstupni data horninového prostiedt:

f» = 3,0 (rGzné tvrdé bridlice),
@, = 70",
y =245kN/m3.
« vy$ka horninové klenby 4, je dana
vztahem:
h=b/2-f)=298/(2-30)=
=0,50m
« vypoctové svislé zatizeni plsobici
na stoku:
fo=tov=yhy=245-05-17=
= 20,83 kN/m?

h, = 0,50 m

B=250m

Horninova klenba

Obr. 2 Schéma zatizenfi

ZatiZeni na razeny objekt

s nadlozim 2,0m:

Vzhledem k nizké vysce nadlozi musi byt
uvazovano s plnou tihou nadlozi.

« vypoctové svislé zatizeni plsobicf
na stoku:
fo=fon=yHy=245-20-11=
= 53,90 kN/m?

Hodnota vypoétového svislého zatiZzeni
s vySkou nadloZi 2,0 m je cca 2,6x vétsi
nez pfi ptivodni vy$ce nadlozi 10,0 m.
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Zaveér

Jak bylo demonstrovano na vyse uvede-
ném prikladu, snizenf vy$ky nadlozi mze
vést k nékolikandsobné vétsimu zatizeni
stavajiciho podzemniho objektu, nez byl
plvodnf stav. Z tohoto dlivodu je nutné
vzdy posoudit zménu okrajovych podmi-
nek (ztratu horninové klenby) a v pfipadé
zvySeni zatizeni na stavajici podzemni ob-
jekt prokéazat jeho mechanickou odolnost
a stabilitu vypoctem.

Zdroje
CSN 73 7501:1993 Navrhovani konstrukef
razenych podzemnich objektd.

Issues of designing buildings on land under which linear structures

are taking place

The article focuses with a common mistake that designers make when designing
buildings on land under which there are existing underground linear structures.
Reducing the height of the overburden can lead to a load on the existing
underground structure that is several times greater than the original state. In the
case of increasing the load on the existing underground structure, its mechanical
resistance and stability must be proven by calculation.
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